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Nachhaltigkeit mit mehr Daten und
ktinstlicher Intelligenz

Mit Praxisprojekten eigene Ansatze
strukturieren und umsetzen
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Ihr Partner fir nachhaltige Digitalisierung mit —

Standards im Mittelstand o

wisnet
Aus der Praxis, fur die Praxis

> Prozesse und Geschaftsmodelle
analysieren und bewerten

> Passende Standards auswéahlen 1
und implementieren Germany

> Usability-, KI- und Nachhaltigkeitsaspekte
berlcksichtigen

Fraunhofer
ur

Fraunhofer
IMw

> Kontinuierlich begleiten und Erfolge
veroffentlichen

Quelle: Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum eStandards
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Zusammenfuhrung von Nachhaltigkeitszielen und Digitalisierung

Herausforderung Innovation

Erfahren Sie mehr liber die Sustainable Development Goals
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UN Nachhaltigkeitsziele / Sustainable Development Goals (SDG): https://sdgs.un.org/goals


https://sdgs.un.org/goals
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/Typische Herausforderungen, bspvh

& Qualitat steigern

Zusammenfihrung von Nachhaltigkeitszielen und Digitalisierung

okologischen FuBabdruck bestimmen
und reduzieren

Kreislaufwirtschaften aufbauen
Ressourcenschonender produzieren
Bessere Entscheidungen treffen
Nachvollziehbarkeit und Transparenz

Losungsansatze, bspw.: \
» Digitale Vernetzung (loT)

Daten, Informationen und Wissen
(Big Data)

Prazisere Vorhersagen (Kl)
Blockchain
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Definition von Kunstlicher Intelligenz

Die kuinstliche Intelligenz
ist ein Teilgebiet der
Informatik, welches sich
mit der Erforschung von

Mechanismen des
intelligenten mensch-
lichen Verhaltens befal3t
(Intelligenz).

Quelle: Spektrum.de

——— = Keine einheitliche Definition, da es auch keine einheitliche Definition von , Intelligenz” gibt. ——

Unter kiinstlicher
Intelligenz (KI) verstehen
wir Technologien, die
menschliche Fahigkeiten
im Sehen, Horen,
Analysieren, Entscheiden
und Handeln erganzen
und starken.

Quelle: Microsoft.de

,Kunstliche Intelligenz ist die
Untersuchung dessen,
wie man Computer dazu

bringt, Dinge zu tun,
bei denen die Menschen im
Moment besser sind. “

Quelle: Elaine Rich (1983)
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Unterschiedliche ,Arten von KI*

Starke KI = Terminator, Skynet, Zylonen, Bender ...

_ Linear Regression \
< Entscheidungsbaume Entscheidungs- Naive Bayes

Expertensysteme

Monte Carlo Suche Convolutional NN

Symbolische Logik mit NN Attention

@
S Suchsysteme ba-umlernelj Random Forest

n Mischalgorithmen )

5 Regelsysteme O,—Leattnm"g _

-g : Evolutionare Algorithmen
5 l‘abellenbaﬂerte Expertensystem Neuronale Netze

o Agenten mit NN Input LSTM

@

A

EE

>z

@wache / Spezialisiertem

Abbildung: Divisio.io

Autoencoder / S
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Kl ist eigentlich ,,dgof“
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Quelle: Chihuahua or muffin? https://www.freecodecamp.org/news/chihuahua-or-muffin-my-search-for-the-best-computer-vision-api-cbda4déb425d/
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IST-Situation Geschafts- Daten-
erfassen verstandnis verstandnis Aufbau Daten-

verstandnis

(Business (Data
Ziele definieren Understanding) @ Understanding)

Fachliche
Einordnung und

MaBnahmen Relevanz

ableiten
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Vorgehensmodell zur Einfihrung von Ki

20-30%
Business ¥ ~ Data
Understanding Understanding

\ 50-70%

Data
Preparation

/J

Modeling

5-10%

Deployment

- EEE
Data

'ﬁ

Evaluation

10-20% 10-20%

CRISP-DM v1.0
(incl. % of total effort per phase)

C. Shearer (2000), “The CRISP-DM model: the new blueprint for data
mining,” Journal of Data Wareheousing, vol. 5, no. 4, pp.13—22

Business
Understanding

Data
Understanding

DE]E!

Preparation

Modelling

Evaluation

Deployment

Geschaftsverstandnis vertiefen, IST Situation
erfassen und gemeinsam die Ziele der Datenanalyse
justieren.

Aufbau eines Datenverstandnisses im Hinblick auf
Datenquellen, deren fachlicher Einordnung und
Relevanz.

Analyse der Datenqualitit in Hinblick auf
Aussagefihigkeit und Verwendbarkeit, Ableitung
von Variablen sowie Test- und Trainingsdaten.

Aufstellen von Hypothesen und Ableiten eines
darauf aufbauenden Analysemodells.

Kontinuierliche fachliche Evaluierung des Maodells,
Modifikation von EinflussgréBen und
Performancemessung.

Ubergabe der Ergebnisse und Diskussion von
MaBnahmenvorschldgen und deren Umsetzung.
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Beispielprojekt

Kl & Nachhaltigkeit
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Praxisbeispiel aus der Kunststoff-Branche

> Kerngeschatft:

. Spritzgiessen in
verschiedenen Marktsegmenten
(Automobil, Medizin, Lebensmittel, ...)

> ~30 Spritzgiel3maschinen
> Eigene Herstellung und Wartung von Formen
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Herstellung von Kaffeekapseln und -deckeln

400.000 KAPSELN
KAPAZITAT PRO
MASCHINE/TAG

KAFFEE-KAPSELN UND -
DECKEL AUS POLYPROPYLEN

KunststoffspritzgieBmaschinen

%W EEEE l 4 | Maschinen
U
| Lk

6 MACHINENS ALLEINE

FUR DIESEN -
PRODUKTIONSPROZER WENIG | <
VARIABILITAT
2 | Maschinen
Krauss Maffei
32 KAVITATEN HOHE

(4-10 SEK/ZYKLUS) PRODUKTIONSRATE

Qualitatsiiberwachung

2 | Maschinen

Kapseln und Deckel

ETABLIERTER
PRODUKTIONSPROZERB PRODUKTZENTRIERT
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Datenerfassung und -sammlung

Part Flow in the Plastic Domain

KraussMaffei f= = = = == = = HUSKY I— - HUSKY - HUSKY 1 HUSKY
EM 63 NX Connector 1 OPC Bus :’ NX Connector | OPC Bus
Conveyor belt ! Conveyor belt :
= ——— . € — — =
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Zieldefinition

>

>

>

Vorhersage von ungeplanten Ausfallzeiten

Probleme mit den Formen (unvorhergesehene Wartung)
Produktionsprobleme (Ausschul3)

Minimierung von Abfall

Unterstitzung der Arbeiter vor Ort durch Visualisierung des Prozel3zustandes

Kosteneinsparung
Okologischer FuRabdruck

<Nr.>
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Herausforderungen

> Unterschiedliche Datenschnittstellen
Altere Datenquellen wie bspw. Euromap 63
Moderne Datenquellen wie OPC-UA
ERP-System

> Batch-Datenlieferung vs. Echtzeit-Lieferung

> Aufgrund der Anordnung der Maschinen und FlieBbander keine direkte Korrelation
zwischen Produktion und Qualitatskontrolle méglich

<Nr.>
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Vorhersage des Prozessablaufes konnte erfolgreich entwickelt werden

» 200kg weniger Roh-
material pro Tag
(~60 Tonnen pro Jahr)

. » Einsparung sechs-

[ / | stelliger Betrag pro

| Monat durch weniger
| / Wartungskosten und

w | i Prozessverbesserung

|
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,Lessons Learned” — Was ist flr den Einstieg entscheidend?

> Meistens sind die Daten nicht verstandlich oder aufbereitet fir die direkte Analyse

Aus einer ungeheuren Menge an Parametern missen die Nutzlichen identifiziert
werden — und das fur jeden Hersteller/Maschine separat

Namen, Semantik und Bezlige zwischen Parametern sind nicht einfach zu verstehen
Dokumentation ist des Ofteren verbesserungswiirdig oder nicht einfach verfuigbar
> Der Wissenstransfer zwischen den Akteuren ist entscheidend flr den Projekterfolg

Prozessexperten, Ingenieure, Hersteller und Data Scientists sprechen
unterschiedliche Sprachen

Missen aber fir einen erfolgreichen Projekterfolg eng zusammenarbeiten
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Praxisprojekte gemeinsam mit

dem Kompetenzzentrum eStandards
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Wie den Einstieg finden?
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Verschleil3vornersage von Mahlkugeln und -perlen

a
mﬂ%*m

Keramische Mahlperlen und -kugeln, die unter anderem fir die
Dispergierung und Feinstzerkleinerung von Feststoffen genutzt
werden konnen

Ziel des Praxisprojekt: Konzeptionierung einer Datenstrategie fur
den Einsatz von Kl zur Vorhersage des Verschleil3verhaltens

Idealerweise sollte der Anwender mit der Vorhersage in der Lage
sein, vor Ort schnell entscheiden zu kbnnen, ob die Mahlperlen
aufgefullt oder ausgetauscht werden sollen
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Quelle: Biihler AG, https://www.buhlergroup.com
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CPA-Analyse der Mahlperlen als Qualitatsparameter

> CPA = Computerised Particle size Analysis
> Proben von Perlen werden in regelmafigen Abstdnden entnommen und vermessen

> Pro Perle werden gemessen, u.a. Durchmesser, Rundheit, Lange, Breite, ...

Beispiel CPA-Analyse (nicht ATN-Ceram-Perlen!):

Percent [%]

7.50 10.0 125 15.0 175 200

Diameter [um]

Quelle: https://www.azonano.com/article.aspx?ArticlelD=4457
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Vorgehensweise Verschleissvorhersage

> Vorhandene Daten wurden aufbereitet

. Ausreisser wurden geldscht

. Fehlende Datenpunkte identifiziert
> Datenanalyse durchgefuhrt und iterativ verfeinert/erweitert
> Regelmafiger Austausch notwendig, um ...

. Annahmen zu prifen

. Neue Ansatze zu identifizieren und auszutesten
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Beispiel fur mogliche Umsetzung

(basierend auf Demo im Co-Working-Space St. Augustin)

Apache NiFi

/ - KI-Widgets
Datenbank

Ubifactory
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Weitere Beispiele flr nachhaltige Praxisprojekte

bioaufvorrat: Mehrweg(e) fiihren vom Hofladen zum Kunden
Projektsteckbrief

Es soll eine Transportmdglichkeit in einer Mehrwegversandbox, gefunden werden, die den Anspruch einer
nachhaltigeren Dienstleistung gegeniber der Einweglésung erfillt, die ékonomischen Anforderungen der
Unternehmung berticksichtigt und dem Kundenwunsch Verpackungsmaterialien einzusparen, nachkommt.

mehr erfahren >

Brunner: Wettbewerbsfaktor Energiedatenmanagement
Projektsteckbrief

Die Steigerung der Energie- und Ressourceneffizienz ist ein kontinuierlicher Prozess, der standig neue Ideen
benétigt. Die Hans Brunner GmbH mdéchte weiterer Einsparpotenziale zur Steigerung der Energieeffizienz
identifizieren und bestehende Energieverbrauche kontinuierlich monitoren. Ziel ist es, mittels des
Energiedatenmanagements einen Beitrag zur Erhaltung der Wettbewerbsfahig leisten. Hierfir sollen
Digitalisierungspotenziale des Einsatzes von eStandards zum Uberbetrieblichen Austausch von
Energiemanagementdaten eingefiihrt, aktiv genutzt und neue Impulse zur weiteren Verbesserung generiert werden.

mehr erfahren >
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Weitere Beispiele flr nachhaltige Praxisprojekte

Ecuphar auf dem Weg zum kleineren CO2-FuBRabdruck: Digitale Tools im Einsatz fiir mehr
Nachhaltigkeit in Unternehmen

Das Pharmaunternehmen Ecuphar will Transparenz in der Nachhaltigkeit schaffen und den CO2-Aussto®
minimieren. Das Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum eStandards unterstiitzt Ecuphar bei seinem Vorhaben mit Hilfe
von Wissenstransfer und Marktanalysen zu Standards. Zuséatzlich werden Anforderungen fur die Daten durch das
Web-Tool ecocockpit geklart.

mehr erfahren >

FairCup: Mehrweg to go

Projektsteckbrief

Durch den Einsatz von standardisierten Identifikations- und Kennzeichnungslésungen soll der gesamte Mehrweg-
Prozess abgebildet werden. Um jeden Becher, jede einzelne Schale/Box, also jedes Gebinde, eineindeutig
identifizieren zu kdnnen, missen diese serialisiert werden.

mehr erfahren >
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Mittelstand Innovativ & Digital (MID) [NRW]

> MID-Gutscheine

Engagieren Sie externe Unterstitzung zur Initilerung und Umsetzung von
Innovations- und Digitalisierungsmalinahmen in Ihrem Unternehmen

MID-Digitalisierung: Umsetzung von digitalen Losungen

MID-Analyse: Technologieanalysen flir Produkt-, Dienstleistungs- oder
Produktionsinnovationen

MID-Innovation: Forschung, Entwicklung und Testen von Prototypen bis zur Markt-
/Einsatzreife

Anteilige Kostenerstattung fir die erbrachten Dienstleistungen
. Fur kleine und mittlere Unternehmen
> https://www.mittelstand-innovativ-digital.nrw/mid-qutscheine



https://www.mittelstand-innovativ-digital.nrw/mid-gutscheine
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MID-Gutscheine

MID-Digitalisierung (Digitale Losungen umsetzen) (bis 15.000 EUR)
MID-Analyse (Potenziale entdecken) (bis 15.000 EUR)
MID-Innovation (Ideen (weiter-)entwickeln) (bis 40.000 EUR)
MID-Assistent/in (neue Arbeitsplatze) (bis 45.000 EUR —max 2 J.)

https://www.wirtschaft.nrw/mittelstand-innovativ-und-digital

MID-Invest (Investition IKT-Hard- und Software) (bis 25.000 EUR)



https://www.wirtschaft.nrw/mittelstand-innovativ-und-digital
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Klassische Forderprogramme

Zentrales Innovationsprogramm Mittelstand (ZIM)
,Digital-Jetzt — Investitionsforderung fur KMU*

,2Horizon Europe” der Europaischen Union
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Praxisprojekt mit Kompetenzzentrum eStandards

Kostenlos durch Forderung des BMWi
Einfache und schnelle Entscheidung
Partner des Kompetenzzentrum kdnnen selber entscheiden

Keine Antragserstellung, es wird ein ,Projektsteckbrief’ erstellt

Beispiele:

https://www.estandards-mittelstand.de/praxisprojekte/



https://www.estandards-mittelstand.de/praxisprojekte/
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Gerne unterstitzen wir Sie vor Ort

Quelle: Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum eStandards
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Co-Working Space Sankt Augustin

. Testumgebung mit Standard-
Industriehardware

Siemens S7-1500 PLC, OPC UA Server,
Kollaborativer Roboter UR5 , Sensorik
und Aktuatorik

o Erster Einsatz von Process Mining

und KI-Methoden — mit Ihren Daten

o Nachhaltigkeit und Digitalisierung
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Co-Working Space Sankt Augustin — Veranstaltungsformate

> Sensibilisieren/Demonstrieren  Qualifizieren Umsetzen >
Themenschwerpunkte
Fraunhofer FIT St. Augustin Kl-Unternehmersprechstunde / Demos

T ——

- - - . . . -y

* KI-Einstieg &

I
[
: \Ié(l);?eDr:glr:zIrlr'ls ci):r?]”neg I Workshops / Vortrage / Schlossgesprache
[
[

* Kl & Menschlichkeit |
(Keine Angst vor KI!) I
» KI fur Nachhaltigkeit

| g p—

Praxisprojekte
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Ansprechpartner:

Alexander Schneider
Leiter Co-Working-Space Sankt Augustin

Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum eStandards c/o Fraunhofer FIT

Schloss Birlinghoven, 53757 Sankt Augustin

T +49 2241 14-3789
E schneider@kompetenzzentrum-estandards.digital

www.kompetenzzentrum-estandards.digital
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> Das Mittelstand 4.0-Kompetenzzentrum eStandards gehort zu
Mittelstand-Digital. Mit Mittelstand-Digital unterstitzt das Bundesministerium fir
Wirtschaft und Energie die Digitalisierung in kleinen und mittleren Unternehmen und
dem Handwerk.

> Mittelstand-Digital informiert kleine und mittlere Unternehmen tber die Chancen und
Herausforderungen der Digitalisierung. Die gefdrderten Kompetenzzentren helfen mit
Expertenwissen, Demonstrationszentren, Best-Practice-Beispielen sowie
Netzwerken, die dem Erfahrungsaustausch dienen. Das Bundesministerium fur
Wirtschaft und Energie ermdglicht die kostenfreie Nutzung aller Angebote von
Mittelstand-Digital.

> Weiltere Informationen finden Sie unter www.mittelstand-digital.de.
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